Введение

Рабочей программой учебной дисциплины «Информатика» предусмотрено изучение систем счисления и основы логики. 

В данной работе раскрываются следующие вопросы:
- методика решения логических задач  с помощью алгебры логики;

- основные логические элементы и их обозначение.
Целью данной работы является построение схем на логических элементах на основе логического выражения. Эта самостоятельная работа выполняется в I семестре. На выполнение отводится 3 часа. 

Современная электронная вычислительная машина - это сложнейший комплекс устройств. Каждое устройство состоит из ограниченного количества типов элементов, которые выполняют определенные логические функции, выражающие зависимость сигналов на выходах от сигналов на входах этих элементов. Элементы, реализующие базовые логические операции, назвали базовыми логические элементами или вентилями.  
Почему необходимо уметь строить логические схемы?

Дело в том, что из вентилей составляют более сложные схемы, которые позволяют выполнять арифметические операции и хранить информацию. Причем схему, выполняющую определенные функции, можно построить из различных по сочетанию и количеству вентилей. Поэтому значение формального представления логической схемы чрезвычайно велико. Оно необходимо для того, чтобы разработчик имел возможность выбрать наиболее подходящий ему вариант построения схемы из вентилей. Процесс разработки общей логической схемы устройства (в том числе и компьютера в целом) таким образом, становится иерархическим, причем на каждом следующем уровне в качестве «кирпичиков» используются логические схемы, созданные на предыдущем этапе.   

Настоящие указания состоят из трех частей:

       -   теоретическая часть 
       - примеры решения логических задач с помощью алгебры логики с подробным  анализом;           

       - приложение (перечень заданий по вариантам для самостоятельной работы).

Выполнение данной работы  подразумевает направленность студентов на изучение и закрепление теоретического материала, взаимосвязь теории и практики.

1. Алгебра - логики

Алгебра – эта наука об общих операциях, аналогичных сложению и умножению, которые выполняются не только над числами, но и над другими математическими объектами, в том числе  и над высказываниями. Такая алгебра называется алгеброй логики. Алгебра логики, созданная в середине 18 века англичанином Дж. Булем (булева алгебра) оперирует с логическими переменными. Основополагающим законом алгебры логики является закон исключения третьего, согласно которому логические переменные, в отличие от переменных обычной алгебры, могут принимать только два значения.

Алгебра логика  отвлекается от смысловой содержательности высказываний и принимает во внимание только истинность или ложность высказывания.
Можно определить понятия логической переменной, логической функции и логической операции.

1.1 Логическая переменная

Логическая переменная – это простое высказывание, содержащее только одну мысль. Ее символическое обозначение – латинская буква (например, A, B, C, D и т.д). Значением логической переменной могут быть только константы ИСТИНА и ЛОЖЬ (1 и 0).

Составное высказывание – логическая функция, которая содержит несколько простых мыслей, соединенных между собой с помощью логических операций. Ее символическое обозначение – F(A, B,..)

На основании простых высказываний могут быть построены составные высказывания.

1.2 Логические операции

Логические операции – логическое действие.
Рассмотрим три базовые логические операции – конъюнкцию, дизъюнкцию и отрицание и дополнительные -  импликацию и эквивалентность (таблица 1).
1.3
Логическое выражение

Логическое выражение – это составное высказывание (логическая функция), которое можно  выразить в виде формулы, значение которого можно вычислить. Значением логического выражения могут быть только ЛОЖЬ или ИСТИНА. При составлении логического выражения необходимо учитывать порядок выполнения логических операций, а именно:
1) действия в скобках;

2) инверсия, конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эквивалентность.

Пример 1.

Записать в виде логического выражения следующее высказывание: «Летом Вася поедет в деревню и, если будет хорошая погода, то он пойдет на рыбалку».

1) Проанализируем составное высказывание.

Оно состоит из следующих простых высказываний: «Вася поедет в деревню», «Будет хорошая погода», «Он пойдет на рыбалку». Обозначим их через логические переменные:

А = Вася поедет в деревню;

В = Будет хорошая погода;

С = Он пойдет на рыбалку.

2) Запишем высказывание в виде логического выражения, учитывая порядок действий. Если необходимо, расставим скобки:

3) F = А  ( ( В 
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	Конъюнкция
	Дизъюнкция
	Инверсия
	Имплика-ция
	Эквива-
лент-

ность

	Название
	Логическое умножение
	Логическое сложение
	Отрицание
	Логическое следование
	Логическое равенство

	Обозначение
	А&В или А^В
	А ٧ В
	Ā или ¬ А
	А → В

А – условие

В – следствие
	А ≡ В или А ↔В

	Союз в естественном языке
	А и В
	А или В
	Не А
	Если А, то В; когда А, тогда В; коль скоро А то и В; и т.п.
	А тогда и только тогда, когда В

	Примеры

А – «Число 10 – четное»; В – «Число 10 – отрицательное»
	«Число 10 четное и отрицательное» - ЛОЖЬ
	«Число 10 – четное или отрицательное» = ИСТИНА
	«Неверно, что число 10 – четное» = ЛОЖЬ «Неверно, что число 10 отрицатель

ное» = ИСТИНА
	«Если число 10 – четное, то оно является отрицатель

ным» = ЛОЖЬ
	«Число 10 – четное тогда и только, когда отрицательно» = ЛОЖЬ


Таблица 1. - Логические операции.

2. Методика решения логических задач
Как правило, логические задачи формулируются на естественном языке.  В этом случае в ходе решения необходимо соблюдать следующие этапы:
· Внимательно изучить условие

· Выделить простые высказывания  и обозначить их латинскими буквами

· Записать условие задачи на языке алгебры логики.

· Составить конечную формулу, для этого объединить логическим умножением формулы каждого утверждения, приравнять произведение к единице.
· Упростить формулу.

· Проанализировать полученный результат или составить таблицу истинности, найти по таблице значения переменных, для которых значение функции равно 1.

· Записать ответ

      2.1 Таблица истинности
Таблица 2. - Таблица истинности
	Конъюнкция
	Дизъюнкция
	Инверсия
	Импликация
	Эквивалент

ность

	огическое умножение
	Логическое сложение
	Отрицание
	Логическое следование
	Логическое равенство

	А
	В
	А  (Б
	А
	В
	А ٧ Б
	А
	¬А
	А
	В
	А     В
	А
	В
	А≡ В

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1

	0
	1
	0
	1
	0
	1
	
	
	0
	1
	1
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Вывод: результат будет истинным тогда и только тогда, когда оба исходных высказывания истинны
	Вывод: результат будет ложным тогда и только тогда, когда оба исходных высказывания ложны и истинным в остальных случаях
	Вывод: результат будет ложным, если исходное выражение истинно и наоборот
	Вывод: результат будет ложным тогда и только тогда, когда из истинного основания (А) следует ложное следствие (В)
	Вывод: результат будет истинным тогда и только тогда, когда оба высказывания одновременно либо ложны либо истинны


Решение логических выражений принято записывать в виде таблиц истинности – таблиц, в которых по действиям показано, какие значения принимает логическое выражение при всех возможных наборах его переменных (таблица 2)

Для составления таблицы необходимо:

1) Выяснить количество строк в таблице (вычисляется как 2n , где n – количество переменных).

2) Выяснить количество столбцов = количество переменных + количество логических операций

3) Установить последовательность выполнения логических операций

4) Построить таблицу, указывая названия столбцов и возможные наборы значения исходных логических переменных.

5) Заполнить таблицу истинности по столбцам

Пример 1.

Построим таблицу истинности для логического выражения  X v  Y( ¬Z
1) Количество строк = 23 +1 = 9
2) Количество столбцов = 3 логические переменные +3 логических операций = 6

3) Укажем порядок действий:      3      2  1

         X v  Y ( ¬ Z

4) Нарисуем и заполним таблицу:

	X
	Y
	Z
	¬Z
	Y (  ¬Z
	X (  Y (  ¬ Z



	0
	0
	0
	1
	0
	0

	0
	0
	1
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	0
	1

	1
	0
	1
	0
	0
	1

	1
	1
	0
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	0
	1


2.2 Логические схемы

Любая информация представлена в компьютере в виде электрических импульсов. С точки зрения логики электрический ток либо течет, либо не течет, электрический импульс есть или его нет, электрическое напряжение есть или его нет. Для примера рассмотрим электрические контактные схемы, реализующие логические операции.
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        Схема 1



  Схема 2


      Схема 3
Рассмотрим состояния схем при различных состояниях контактов.
Схема 1 (составляем в основной таблице таблицу истинности)

	А
	В
	Результат

	1
	1
	1

	1
	0
	0

	0
	1
	0

	0
	0
	0

	Конъюнктор



	А

                                       А(В

В




1)  Оба контакта в положении «включено». Тогда ток через лампочку идет и она горит.

2)  Первый контакт в положении «вкл», второй – в положении «выкл». Ток не идет, лампочка не горит.

3)  Обратная ситуация. Лампочка не горит.
4)  Оба контакта в положении «выкл». Тока нет.  Лампочка не горит.

Вывод: первая схема действительно реализует логическую операцию «И»
Схема 2 (составляем в основной таблице таблицу истинности)
	А
	В
	Результат

	1
	1
	1

	1
	0
	1

	0
	1
	1

	0
	0
	0

	Дизъюнктор

	А

                               А( В

В


1) Оба контакта в положении «включено». Тогда ток через лампочку идет и она горит.

2) Первый контакт в положении «вкл», второй – в положении «выкл». Ток  идет, лампочка горит.

3) Обратная ситуация. Лампочка горит.

4) Оба контакта в положении «выкл». Тока нет.  Лампочка не горит.

Вывод: первая схема действительно реализует логическую операцию «ИЛИ»

Схема 3  (составляем в основной таблице таблицу истинности)

	А
	

	1
	0

	0
	1

	

	Инвертор

	
А                            ¬  А


В этом устройстве в качестве переключателя используется автоматический ключ. Когда тока на нем нет, пластинка замыкает контакты и лампочка горит.
Вывод: вторая схема действительно реализует логическую операцию «НЕ»

Элементы, реализующие базовые логические операции, называют базовыми логическими элементами или вентилями.
Почему необходимо уметь строить логические схемы?
Дело в том, что из вентилей составляют более сложные схемы, которые позволяют выполнять арифметические операции и хранить информацию. Оно необходимо для того, чтобы разработчик имел возможность выбрать наиболее подходящий ему вариант построения схемы устройства (в том числе и компьютера в целом)
2.3   Построение логических схем

Правило построения логических схем
1) Определить число логических переменных.

2) Определить количество базовых логических операций и их порядок.

3) Изобразить для каждой логической операции соответствующий ей вентиль.

4) Соединить вентили в порядке выполнения логических операций

Пример 1

Пусть Х = истина, Y = ложь. Составить логическую схему для следующего логического выражения: F = X v Y (  X
1) Две переменные – X и Y
2) Две логические операции:                 2       1
X   v   Y (   X
3)  Строим схему:

    X





      1


     Y





      0


4) Ответ 1 v 0 ( 1  = 1 

3. Логические законы и правила преобразования логических выражений


Существуют ли законы логики? Каковы они?


Если логическое выражение содержит большое число операций, то составлять для него таблицу истинности достаточно сложно, так как приходится перебирать большое количество вариантов. В таких случаях формулы удобно привести к нормальной форме.

Формула имеет нормальную форму, если в ней отсутствуют знаки эквивалентности, импликации, двойного отрицания, при этом знаки отрицания находятся только при логических переменных.
Для приведения формулы к нормальной форме используют законы логики и правила логических преобразований (таблица 3)


Таблица 3. -  Законы логики.

	1 
	А ≡ А  
	(А  =  А)
	Закон тождества

	2 
	А v B = B v A 
	(A+B=B+A)
	Правило коммутативности

	3 
	A & (A v B) = A      


	(A · (A+B) = A) 
	Закон поглощения

	4 
	A v A & B =A       
	(A+A · B = A)
	Закон поглощения

	5 
	 =
A = A
	
	Закон двойного отрицания

	6 
	
A v A  =
	1     (A + A = 1)
	Законы Моргана

	7 
	
A       B = A & B 
	
((A     B)) = A ·B
	

	8 
	A       B = A v B
	A     B = A + B
	

	9 
	A v B = B v A 
	A + B = B + A
	Правило коммутативности

	10 
	A & B = B & A 
	A · B = B · A
	Правило коммутативности

	11 
	
А v A = 1
	       

А + A = 1
	Закон исключающего третьего

	12 
	A & 0 = 0
	A · 0 = 0
	

	13 
	A v 0 = A
	A + 0 = 0
	

	14 
	A & 1 = A
	A · 1 = A
	

	15 
	A v 1 = 1
	A + 1 = 1
	

	16 
	A & A = A
	A  ·  A = A
	

	17 
	A v A = A
	A  +  A = A
	


Пример


Упростите выражение:   F=A  &  B v  A  &  B
Ответ:

F =A  &  B  v  A  &  B  = B &  (A v A) = B
Контрольные вопросы
1. Назовите основные логические операции. Приведите их таблицы истинности.

2. Что такое логическое выражение?

3. Каков порядок выполнения операций при вычислении значения логического выражения?

4. Приведите примеры логических выражений и вычисления их значений.
5. Назовите элементарные логические элементы  и приведите их обозначения на схемах.

6. Изобразите электрические схемы, реализующие элементарные логические элементы.

7. Каким образом алгебра логики связана с компьютером?

8.  Почему компьютер не был изобретен раньше?

Указания по выполнению работы
Номер варианта с 1 по 20 соответствует  нумерации основного списка группы в журнале теоретического обучения (без деления на группы), с 21- 30 последней цифре нумерации  списка группы

Заключение

Задания  в данном методическом пособии составлены в соответствии с Государственным общеобразовательным стандартом профессионального среднего образования и учебными планами для подготовки студентов по специальностям:  «Экономика и бухгалтерский учет»,  «Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений»,  «Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования».
Выполнив данную расчетную работу, студент должен овладеть навыками построения логических схем по логическому выражению и, наоборот, уметь решать логические задачи, используя законы логики, приводить логические выражения к нормальной форме. 

Данное пособие не освобождает преподавателя от забот по организации  самостоятельной работы студентов. 

Предполагается, что работа преподавателя будет заключаться в разработке дополнительных вари​антов самостоятельной работы, если он сочтет это необходи​мым.  Оценивание результатов остается за ним. 

Задания, предлагаемые в данном методическом пособии, направлены на повышение качества знаний по информатике.
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Приложение

Вариант 1
1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:
     Число 17 нечетное и двузначное.

2. Составьте логическую схему к выражению: 
      F = (A v B) & (A & B).

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение    логического выражения:
     F=A v B & ¬ C, если А=1, В=1, С=1 
4. Составьте логическое выражение по схеме:





5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

     F =A & B v B v C

Вариант 2

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

     Неверно, что корова – хищное животное
2. Составьте логическую схему к выражению: 
     F = A v B & (A & B).

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:

     F= ¬ (Av B & C), если А=0, В=1, С=1 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


А


В

С

D


















5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.


     A
      B                                                           Y
     C
     D
6. Упростите выражение

F = (A 
[image: image5] B) v (B  
[image: image6]  A)

Вариант 3
1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

     На уроке физики студенты выполняли лабораторную работу и сообщили 

     результаты исследований учителю
2. Составьте логическую схему к выражению: 
        F = (A & B & C) v D    

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:

     F = ¬ A v B & C, если А=1, В=0, С=1 
4. Составьте логическое выражение по схеме:



















5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.

       A
      
       B
    Y
      C
      D
6. Упростите выражение

F = A &  C v A & C
Вариант 4

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

     Если число делится на 2, то оно – четное.  Переходи улицу только на зеленый свет.

2. Составьте логическую схему к выражению: 

      F = A v B & A.  

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение 
   логического выражения:

     F= (Av B) & (C v B), если А=0, В=1, С=0 
4. Составьте логическое выражение по схеме:

       A
      В
    
       
       C
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение


F = A v B v C v A v B v C
Вариант 5

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

     На уроке информатике необходимо соблюдать особые правила поведения.

2. Составьте логическую схему к выражению: 
     F = AvB&A
3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:
     F= ¬ (A & B & C),  если А=0, В=0, С=1 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image7]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

     
F = X & Y v (X & Y)

Вариант 6

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

    При замерзании воды выделяется тепло.
2. Составьте логическую схему к выражению:    

             F=A&B v (B v A) 

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:

F= ¬ (А & В & С) v (В & С v ¬ А),  если А=0, В=0, С=1 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image8]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение


F = X & (Y v X )

Вариант 7

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

     Если Маша сестра Саши, то Саша – брат Маши.

2. Составьте логическую схему к выражению: 
              F=AvB & (B v A) 

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:
     F= В & ¬ A ٧ ¬ B & А,  если А=0, В=0 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image9]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

F = (X v Z) & (X v Z) & (Y v Z)


Вариант 8

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

    Если компьютер включен, то на нем можно работать.
2. Составьте логическую схему к выражению:
     F=  AvB&C
3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение 
     логического выражения:

     F= ¬ (А & В & С),  если А=0, В=0, С=1 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image10]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

F = A v B & (¬ B v A) & (¬Cv B)

Вариант 9

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

     Водительские права можно получить тогда и только тогда, когда тебе исполнится 18 лет.

2. Составьте логическую схему к выражению: 
     F= (A v B) v (C v B)
3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:

     F= (Av B) & (C v B), если А=0, В=1, С=0 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image11]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

F = A & (¬ A v B)


 Вариант 10

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

    Компьютер выполняет вычисления, если он включен.
2. Составьте логическую схему к выражению: 
     F= (A&B&C)
3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:

   F= ¬ (A٧ B & C), если А=0, В=1, С=1 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image12]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

F = A v B & (¬ B v A) & (¬Cv B)


Вариант 11

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

    Ты можешь купить в магазине продукты, если у тебя есть деньги.

2. Составьте логическую схему к выражению:         

    F=АvВ&А   
3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:

   F= ¬ (A٧ B & C), если А=0, В=1, С=1 
4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image13]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

           _____    _____
     F =A & B v B v C



Вариант 12

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

    Тише едешь – дальше будешь.

2. Составьте логическую схему к выражению: 

    F = А&В  v В&C 

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:
     F=Av B & ¬ C,  если А=1, В=1, С=1 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image14]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

F = (A  
[image: image15] B) v (B 
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Вариант 13

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

    На полке стоят учебники и справочники.

2. Составьте логическую схему к выражению: 

    F = АvВ  v В&C 

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:
     F=Av ¬B &  C,  если А=1, В=1, С=1 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image17]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

                      __
F = A &  C v A & C

Вариант 14

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

     Число 9 нечетное и однозначное.

2. Составьте логическую схему к выражению: 

      F = (A v B) & (A v B).

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение           

     логического выражения:
     F=AvB &  C, если А=1, В=0, С=1 

4. Составьте логическое выражение по схеме:






5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

       _    __   __
F = A v B v C v A v B v C




Вариант 15
1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

    Студенты пойдут в театр или  кино

2. Составьте логическую схему к выражению: 

    F = AvB&AvC
3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:
    F= ¬ (¬A & B v C),  если А=1, В=0, С=1 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image18]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

                     _______
F = X & Y v (X & Y)




Вариант 16
1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

    Неверно, что спутник – летательный аппарат

2. Составьте логическую схему к выражению:    

          F=A&С v B ( A 

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:

   F= ¬ (А & В & С) v В,   если А=0, В=1, С=1 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image19]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

      __  
F = X & (Y v X )


Вариант 17
1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

    Если не будет ветра, то будет пасмурная погода без дождя
2. Составьте логическую схему к выражению:

     F=  A v B&(C v B)

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение  логического выражения:

     F= ¬ (А v В v С)( A  если А=1, В=0, С=1 

4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image20]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.


      A
      В

                                                                    Y
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6. Упростите выражение


F = (X v Z) & (X v Z) & (Y v Z)


Вариант 18
1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

     Неверно, что заяц – домашнее животное

2. Составьте логическую схему к выражению: 

     F = A & B v (A & B).

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:

     

    F= (Av B & C) , если А=1, В=1, С=0 

4. Составьте логическое выражение по схеме:
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5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

F = A v (¬ A & B)

Вариант 19
1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

     На уроке информатики студенты выполняли практическую работу и    результаты  показали преподавателю.

2. Составьте логическую схему к выражению: 

        F = (A v B) & C v D    

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:

     F =  A v B & ¬ C, если А=1, В=1, С=0 

4. Составьте логическое выражение по схеме:








5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

F = A & (¬ A v B)

Вариант 20

1. Запишите следующее высказывание в виде логического выражения:

    Если сумма цифр делится на 3, то число тоже делится на 3
2. Составьте логическую схему к выражению:         

               _______
          F=АvВ&А   

3. Постройте логическую схему, соответствующую выражению, и найдите значение логического выражения:

   F= ¬ (A٧ B & C), если А=0, В=0, С=1 
4. Составьте логическое выражение по схеме:


[image: image21]
5. По заданной логической схеме составьте логическое выражение и заполните для него таблицу истинности.
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6. Упростите выражение

          ______    _____ 
     F =A & B v B v C
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